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Ausfiihrungen

Diese Betriebsanleitung gilt fur das Seitenkanal-
geblase: SPH 160 (01).

DieSPH 160 erreicht Volumenstréme bis 270 m*/h bei
Parallel-Schaltung und Differenzdriicke bis +450 mbar
bzw. -450 mbar bei Reihen-Schaltung.

Beschreibung

Die nach dem dynamischen Prinzip verdichtende Type
SPH arbeitet mitberiihrungsfreirotierenden Laufradern.
Sie hat einen integrierten Motor, auf dessen Wellen-
ende zwei Laufrader voneinander unabhéangig arbei-
ten. Der Motorventilator sorgt fir die Kihlung von
Motor-und Geblésegehause.

Der Antrieb erfolgt durch einen birstenlosen
Gleichstrommotor. Die Drehzahl wird durch eine
Kommutierungselektronik vom Typ KLM stufenlos ge-
regelt.

AuRer Welle, Motoranker und -stator sind die Hauptbau-
teile aus einer Leichtmetall-Gusslegierung herge-
stellt.

Bestimmungsgemafie Verwendung
Die Seitenkanalgeblase SPH sind fir den Einsatz im gewerblichen Bereich geeignet, d.h. die Schutzeinrichtungen entsprechen EN
DIN 294 Tabelle 4.
Das Seitenkanalgeblase SPH 160 (01) ist fir den Einbau in einem Luftversorgungsschrank vorgesehen. Es eignet sich fur die Forderung von Luft
mit einer relativen Feuchte bis zu 90% und trockenen, nicht aggressiven Gasen.
Man kann mit dem Seitenkanalgeblase SPH wahlweise Vakuum, Druck oder Druck/Vakuum erzeugen.
Folgende Anschlussarten sind vorgesehen:
1. DDP  beide Stufen fur Druckbetrieb, Parallel-Schaltung: Druckanschluss [0 B und B;, Sauganschluss 0 A und A;
2. DDR  beide Stufen fur Druckbetrieb, Reihen-Schaltung: Druckanschluss [0 B,, Sauganschluss [0 A
3. DV eine Stufe fur Druckbetrieb bzw. fir Vakuumbetrieb: Druckanschluss 0 B,, Vakuumanschluss 00 A
4. VVR beide Stufen fiir Vakuumbetrieb, Reihen-Schaltung: Vakuumanschluss 0 A, Abluftanschluss O B,

Warnung — Ansaugung von explosiven Gasen

Bei Nichtbeachtung kénnen schwere Verletzungen an Personen und Schaden am Geblase die Folge sein!
Es durfen keine geféhrlichen Beimengungen (z.B. brennbare oder explosive Gase oder Dampfe), Wasserdampf oder aggressive Gase angesaugt
werden.

! Vorsicht — Temperatur nicht iberschreiten

Bei Nichtbeachtung der Temperaturgrenzen kdnnen Schaden an dem Geblase die Folge sein.
Die Umgebungstemperatur und die Ansaugtemperatur muss zwischen 5 und 60°C liegen.

' Vorsicht — Gerauschemission
[ )

Risiken fir das Bedienungspersonal.
Wirempfehlen bei andauerndem Aufenthalt in der Umgebung des laufenden Geblases das Benutzen personlicher Gehorschutzmittel, um eine
Dauerschadigung des Gehdors zu vermeiden.

Aufstellung
& Warnung — heif3e Oberflachen
In betriebswarmem Zustand kénnen die Oberflachentemperaturen an den Bauteilen (Q) tber 70°C ansteigen.

Eine Bertihrung an den heiRen Oberflachen (sind durch Warnschilder gekennzeichnet) ist zu vermeiden!

Bei der Aufstellung und insbesondere beim Einbau der Geblase ist darauf zu achten, dass die Kihllufteintritte (E) und die Kuhlluftaustritte (F)
mindestens 10 cm Abstand zur ndchsten Wand haben (siehe Abb. @). Austretende Kihlluft muss frei abstromen kdnnen und darf nicht wieder
angesaugt werden.

! Vorsicht — Verunreinigungen in der Ansaugluft

Beim Ansaugen von Feststoffen und Verunreinigungen kénnen Schaden am Geblése die Folge sein.
Zum Schutz des Gebléses sollten vom Betreiber entsprechende Filter saugseitig installiert werden.

Die Typen SPH kdénnen in verschieden Einbaulagen betrieben werden.
P Hinweis
Bei Aufstellung héher als 1000 m Giber dem Meeresspiegel macht sich eine Leistungsminderung bemerkbar.

Installation
Bei Aufstellung und Betrieb ist die Unfallverhiitungsvorschrift »Verdichter« VBG 16 zu beachten.

1. Vakuumanschluss bei (A) und (A,), Druckanschluss bei (B) und (B,).
P Hinweis
Bei zu engen und/oder langen Leitungen vermindert sich die Leistung des Geblases.
2. Die elektrischen Motordaten sind auf dem Datenschild (N O Abb. @) bzw. dem Motordatenschild angegeben. Die Motoren entsprechen DIN/
VDE 0530 und sind in Schutzart IP 54 und Isolationsklasse F ausgefuhrt.
Die Motordaten sind ausschlieRlich auf die Kommutierungselektronik vom Typ KLM abgestimmt.
3. Motor Uber Stecker-Anschluss (J O Abb. @) anschlieBen. Der Anschluss des Motors ist nur an die Kommutierungselektronik vom Typ KLM
maoglich. Die Absicherung des Motors erfolgt ebenfalls tber die Kommutierungselektronik.

A Warnung — elektrische Installation

Lebensgefahr durch nicht fachgerechte elektrische Installation!
Die elektrische Installation darf nur von einer Elektrofachkraft unter Einhaltung der EN 60204 vorgenommen werden. Der Hauptschalter muss
durch den Betreiber vorgesehen werden.
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Inbetriebnahme
1. Saugleitung an (A) bzw. (A;) und Druckleitung an (B) bzw. (B,)
anschlief3en (siehe Abb. @).

@ Warnung — drehendes Laufrad

Vom drehenden Laufrad geht eine Verletzungsgefahr aus, falls man
durch die Saug- oder Druckstutzen (A, A;, B, B;) in das Geblase greift!
Das Geblase sollte nur bei angeschlossenen Leitungen betrieben werden.
Infolge der Schwungmasse dreht sich das Laufrad auch noch einige
Minuten nach dem Ausschalten. Das Gas in der Anlage sollte entspannt
sein, denn durch Leckage der Absperreinrichtungen kénnen sich die
Laufrader drehen. Verletzungsgefahr besteht auch bei abgeschalteter
Maschine wenn das Laufrad von Hand in Drehung versetzt wird.
2. Motor starten und Drehrichtung (siehe Drehrichtungspfeil (O O Abb. @))
Uberprufen.
3. Bei der anlagenseitigen hochstmoglichen Drosselung diirfen die dabei
an dem Seitenkanalgeblase auftretenden Druckdifferenzen nicht gro-
Ber sein als die laut Datenschild (N) max. zulassigen Druckdifferenzen.

! Vorsicht — Uberlastung des Geblases

Bei Uberschreiten dermax. zulassigen Druckdifferenzen im betriebs-

warmen Zustand kdnnen Schaden am Geblése die Folge sein.
Entlastung des Geblése ist durch nachtréglichen Anbau eines Begrenzungsventils ZUV (Zubehor).

p Hinweis
Der Stecker darf nicht gezogen werden bis das Geblase zum Stillstand gekommen ist.

Wartung und Instandhaltung

Bei Wartungsmalf3nahmen, bei denen Personen durch bewegte oder spannungsfithrende Teile gefahrdet werden kdnnen, ist das Geblase
durch Ziehen des Netzsteckers oder Betatigen des Hauptschalters vom E-Netz zu trennen und gegen Wiedereinschalten zu sichern.
Wartung nicht bei betriebswarmem Geblase durchfuhren. (Verletzungsgefahr durch heil3e Maschinenteile).

1. Vom Betreiber angeschlossene Filter und Schalldampfer sind von diesem zu warten.
2. Lagerung:

Die Lager haben eine Lebensdauerschmierung und sind daher wartungsfrei.

Bei extremen Einsatzbedingungen kann es nach ca. 20.000 Betriebsstunden erforderlich sein, die Lager auszuwechseln.
Lagerwechsel (siehe Abb. @):

Warnung — beider Demontage des Rotors treten starke magnetische Krafte auf

Personen die auf magnetische Kréafte reagieren (z.B. mit Herzschrittmacher), sollten diese Arbeiten nicht ausfiihren!

Ferner ist zu beachten, dass der magnetisierte Rotor keine Metallteile bzw. -spane anziehen darf. Ein mit Metallspanen behafteter Rotor wiirde
Schaden am Motor bewirken.

Demontage:

4 Befestigungsschrauben (61) von Schutzhaube l6sen und entfernen. Schutzhaube (62) entfernen. 2 x Gusshaut (63) an Lufterfligel durchsto-
Ben. Lufter (64) mit Abzieher von Welle abziehen. Toleranzring (65) von Welle entfernen. 3 Befestigungsschrauben (66) von innerer Schutzhaube
lI6sen und entfernen. Schutzhaube (67) entfernen. Madenschraube (68) von Magnettrager l6sen. Magnettrager (69) von der Welle abziehen.
Passfeder (70) entfernen. Kabelschelle (71) entfernen. 3 Befestigungsschrauben (72) von Geberplatine entfernen. Geberplatine (73) tber die
Welle zur Seite bringen. 4 Zugschrauben (74) I6sen und entfernen. BS-Lagerschild (75) demontieren. Kugellagerausgleichsscheibe (76) entfer-
nen. Pumpenflansch (77) mit Rotor komplett (78) aus Statorgehause (79) vorsichtig herausziehen. Magnete (80) durch Umwickeln gegen Staub
und mechanische Schadigung schitzen. 3 Innensechskantschrauben (81) I6sen und entfernen. Pumpenflansch (77) von Rotor komplett (78)
entfernen. Sicherungsring (82) entfernen. Lager AS (83) und Lager BS (84) mit Abzieher von Rotor entfernen.
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Montage:

Lagerdeckel (85) auf Rotor auflegen. Lager AS (83)
6206-2Z-C3 austauschen und mit Lagerfett Asonic
HQ 72.102 mit Hillse am Lagerinnenring aufpressen.
Sicherungsring (82) montieren. Lager BS (84) 6206-
2Z-C3 austauschen und mit Heil3lagerfett mit Hilse
am Lagerinnenring aufpressen. Pumpenflansch (77) _
auf Lager (83) aufschieben und mit Schrauben (81) i
an Lagerdeckel (85) festschrauben (auf gleichmafi-
ges Festziehen achten). Magnet (80) auf Staub pri-
fen, wenn nodtig mit Klebeband anhaftenden Staub
entfernen. Rotor komplett (78) mit Pumpenflansch 1
(77) vorsichtig in Statorgeh&duse (79) schieben. La-

gerschild BS (75) uber BS-Lager (84) schieben. 4 it -‘l i
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schrauben (72) mit Gefuhl anziehen (Platine darf sich
nicht mehr drehen). Kabelschelle (71) befestigen. ‘ |
Passfeder (70) montieren. Magnettrager (69) reini- I |
gen und auf Welle montieren (aufschieben bis An- H L | HIEREEE S e ERee] L
schlag). Madenschraube (68) von Magnettrager an- |
ziehen und auf festen Sitz tiberprufen.

Einstellen der Kommutierung mittels Rotor-Lage-
gebers am leerlaufenden Motor im Linkslauf. Motor
anschliel3en. Prif-Eingangsspannung 400V 50/60 Hz
des Umrichters einregeln und Pulsweitenmodulation
(PWM) fur die Bemessungsdrehzahl 6200 min-* mittels HDM-Umrichter Typ KLM 4 einstellen. Linkslauf des Motors visuell tiberprifen. Leerlauf-
drehzahl = Bemessungsdrehzahl mittels digitalem Drehzahlmesser messen (Toleranz +10%). Gleichzeitig wird der Rotor-Lagegeber von Hand
so eingestellt, dass sich im Linkslauf fir alle Kommutierungsspitzen des Leerlaufsstromes im Oszilloskop gleiche Amplituden ergeben (siehe
Oszillogramm des Leerlaufstromes Abb. @). Leerlauf-Stromaufnahme (arithmetischer Mittelwert) mittels TRMS-Stromzange messen. Die Toleranz-
grenzwerte sind Iynin = 0,5 A und Inax = 0,9 A.

Schutzhaube (67) mit Schrauben 66 befestigen (darf nicht an Magnettréager (69) streifen). Toleranzring (65) auf Welle montieren. Lifter (64) auf
Welle montieren - Wellenende und Nabenende von Lifter in gleicher Ebene (montieren mit Gummihammer und leichte Schlage). Schutzhaube
(62) mit Schrauben 61 befestigen. Planlaufschlag 0,1 mm zu C bei 8250 mm uberprifen.
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Stérungen und Abhilfe
1. Gebléase erreicht beim Einschalten die Betriebsdrehzahl nicht:
1.1 Netzspannung aufRerhalb Toleranzbereich.
Abhilfe: Netzanpassung vornehmen.
1.2 Anschluss am Stecker (J) ist nicht korrekt.
Abhilfe: Steckverbindung tberprifen.
1.3 Kommutierungselektronik (KLM) ist defekt.
Abhilfe: Kommutierungselektronik (KLM) austauschen.
2. Geblase wird durch Motorschutzschalter abgeschaltet:
2.1 Geblase ist Uberlastet, d.h. Druckdifferenz ist zu hoch.
Abhilfe: Ansaug- oder Ausblaséffnung der versorgten Anlage vergréf3ern, Leitungsverluste durch Verwendung gréRerer Leitungsdurch-
messer verringern, Engstellen in der Leitung beseitigen. Druckdifferenz durch nachtraglichen Anbau eines Begrenzungsventils (Zubehor)
begrenzen.
3. Gewinschte Druckdifferenz wird nicht erreicht:
3.1 Vom Betreiber installierte Filter sind verschmutzt.
Abhilfe: Filter reinigen oder austauschen.
3.2 Druckverluste im Leitungssystem sind zu groR3.
Abhilfe: GroRere Leitungsquerschnitte vorsehen, Engstellen beseitigen.
3.3 Undichtigkeit im System.
Abhilfe: Zuleitungen auf Druckverlust tberprifen.
4. Geblase wird zu heil3:
4.1 Umgebungs- oder Ansaugtemperatur ist zu hoch.
Abhilfe: Umgebungs- oder Ansaugtemperatur darf 60°C nicht Gberschreiten.
4.2 Druckdifferenz ist groRer als zulassig.
Abhilfe: Anbau eines Begrenzungsventils ZUV (Zubehor) erforderlich.
4.3 Kihlluftstrom wird behindert.
Abhilfe: Einbauverhaltnisse berpriifen.

Anhang:

Servicearbeiten: Bei Servicearbeiten vor Ort muss der Motor vom Netz getrennt werden, so dass kein unbeabsichtigter Start erfolgen kann.
Bei Betriebsstorungen und fir Servicearbeiten bitte den Heidelberg-Service in den zusténdigen Vertretungen oder Niederlassungen verstéandigen.
Nach einer Reparatur bzw. vor der Wiederinbetriebnahme sind die unter “Installation” und “Inbetriebnahme” aufgefiihrten Mal3nahmen wie bei der
Erstinbetriebnahme durchzufihren.

Innerbetrieblicher Transport: Zum Anheben und Transportieren sind die SPH Geblase an den Transportése aufzuhangen.

Lagerhaltung: Das SPH Geblése ist in trockener Umgebung mit normaler Luftfeuchtigkeit zu lagern. Bei einer relativen Feuchte von tber 80%
empfehlen wir die Lagerung in geschlossener Umhillung mit beigelegtem Trockenmittel.

Entsorgung: Die Verschlei3teile (als solche in der Ersatzteilliste gekennzeichnet) sind Sonderabfall und nach den landesublichen Abfallgesetzen
zu entsorgen.

Ersatzteillisten: E548/1 O SPH (01)

9.2000 / PM6
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Pump ranges

These operating instructions concern the side chan-
nel blower SPH 160 (01).

The SPH 160 can reach a capacity of 270 méhr at
parallel connection and a pressure difference up to
+450 mbar respectively -450 mbar at series connec-
tions.

Description

The SPH works according to the dynamic compress-
ing principle utilising a non contact rotating impellor.
They have a built-in motor. Two impellors are fitted on
to the motorshaft where they work independently
from each other. The SPH use the motor fan for
cooling.

The SPH units are driven by a speed controlled
brushless DC motor.

The main parts are made from a special aluminium
alloy except for the shaft, motor rotor and stator.

Application
SPH are suitable for use in the industrial field i. e.

the protection equipment corresponds EN DIN 294 table 4.
SPH 160 (01) is provided for installation into an Air Center. It's suitable for use with air of a relative humidity up to 90 % and dry non-aggressive
gases.
Side channel blower SPH can produce alternatively vacuum, pressure or pressure/vacuum.
Following connections are intended:
1. DDP  both stages for pressure operation, parallel connection: pressure connection [0 B and B;, suction connection 0 A and A;

2. DDR  both stages for pressure operation, series connection: pressure connection [0 B,, suction connection 0 A
3. DV one stage for pressure operation or for vacuum operation: pressure connection 0 B, suction connection 0 A
4. VVR  both stages for vacuum operation, series connection: vacuum connection 0 A, exhaust connection 0 B,

Warning — Suction of explosive gases

Any non compliance may lead to severe injury to persons and damage to the blower may occur!
Dangerous mixtures (i. e. flammable or explosive gases or vapours), water vapour or aggressive gases must not be handled.

! Caution — Do not exceed the temperature

At non compliance severe damage may occur on the blower.
The ambient and suction temperature must be between 5 and 60°C.

' Caution — Noise Emission
[ )

Potential risks for operating personnel.
When working permanently in the vicinity of an operating unit we recommend wearing ear protection to avoid any damage to hearing.

Setting up

& Warning — hot surfaces

Blowers that have reached operating temperature may have a surface temperature at position (Q) of more than 70 °C.
Do not touch these hot surfaces (see also warning signs)!

The blower, especially when the units are built-in, the cooling air entries (E and the cooling air exits (F) must have a minimum distance of 10 cm
from any obstruction (see pict. @). The discharged cooling air exit must not be re-circulated.

' Caution — Pollution in the suction air
[ )

Suction of solid matter and pollution may cause damage to occur to the blower.
To protect the blower the operator should install a filter on the suction side.

The models SPH can be operated in different built-in positions.
P Note

For installation that are higher than 1000 m above sea level there will be a loss in capacity.

Installation
For operating and installation follow any relevant national standards that are in operation.
1. Vacuum connection at (A) and (A,), pressure connection at (B) and (B,).

P Note

Long and/or small bore pipework should be avoided as this tends to reduce the capacity of the blower.
2. The electrical data can be found on data plate (N O pict. @) or the motor data plate. The motors correspond to DIN/VDE 0530 and have IP 54
protection and insulation class F.
The motor data refers to the power input to the electronic control module.
3. Connect the motor via plug-connection (J O pict. @). The connection of the motor must be made to the electronic control module, which also
provides the motor overload protection.

A Warning — electrical installation

Danger to life through unprofessional electrical installation!
The electrical installation may only be made by a qualified electrician under the observance of EN 60204. The main switch must be provided by
the operator.




Initial Operation J Q
1. When on vacuum operation connect the suction pipe at (A) or (A;) and
when on pressure operation connect at (B) or (B,) (see pict. @).

@ Warning — rotating impellor

Do not touch the blower inside through the vacuum or pressure connector

(A, A;, B, B;) due to risk of injure from the rotating impellor!

The blowers may be used by connected pipes only.

Due to the working load the impellor is still rotating some minutes after

switch off. The gas in the equipment should be released due the leakage

of the locking device the impellors may rotate. It can be dangerous also

if the pump is switched off, in case the impellor is hand driven.

2. Initially switch the pump on and check the direction of rotation (O O
pict. @)).

3. When installed on the application and under the highest possible load
conditions, the pressure differences of the unit may not be higher than
the max. allowable pressure differences shown on the plate (N).

! Caution — Overloading of the blower

The pressure differences of the unit may not be higher than the 9 . -~ /
max. allowable pressure difference. If these values are exceeded ) Q

when the unitis running on normal operating temperature damages
may occur to the blower.
Unloading of the unit is required by utilising limitation valve ZUV (additional).

P Note

Do not disconnect the electrical supply before the blower has stopped.

Maintenance and Servicing
When maintaining these units and where the situation exits where personnel could be hurt by moving parts or by live electrical parts
the blower must be isolated by totally disconnecting the electrical supply. It is imperative that the unit cannot be restarted during the
maintenance operation.
Do not maintain a blower that is at it's normal operating temperature as there is danger from hot parts.
1. Filter and silencer they are connected from the operator have to be maintained from the operator.
2. Bearings:
The units have bearings that are greased for life and require no maintenance.
At extreme working conditions the bearings may require changing after 20,000 operating hours. Change of the bearings (see pict. @):

Warning — at the disassembly of the rotor strong magnetic forces will be occur

Persons who react to magnetic forces ( i.e. cardiac pacemaker) shouldn’t carrying out this work!

Please be aware that the magnetised rotor does not absorb metal parts or shavings. Metal shavings on the rotor would damage the motor.
Disassembly:

Loosen and remove the assembly screw (61) from the cover. Remove cover (62). Pierce on the ventilator the skin of metal 2 x (63). Remove
ventilator (64) from the shaft with support of an extractor. Remove tolerance ring (65) from shaft. Loosen and remove the assembly screw (66)
from the cover (internal). Remove cover (67). Loosen the grub screw (68) from magnet bracket carrier. Remove magnet bracket carrier from the
shaft. Remove adjusting spring (70). Remove cable clip (71). Remove assembly screw (72) from transmitter plate. Carry transmitter plate (73) to
the side. Loosen and remove screw (74). Dismantle bearing plate (75). Remove ball bearing shim (76). Remove flange (77) complete with
rotor (78) from the stator housing (79). Protect magnet (80) against dust and mechanical damage through winding. Loosen and remove 3
screws (81). Remove flange (77) from the rotor (78). Remove circlip (82). Remove bearing AS (83) and bearing BS (84) from the rotor with
support of an extractor.
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Assembly:

Bring the rotor (78) in vertical position. Set bearing
cover (85) on the rotor. To install a new bearing AS
(83) type 6206-2Z-C3 grease the inside of the inner
bearing ring, the shaft and the bearing with bearing
grease type ASONIC HQ 72.102. Press the ring on
the shaft by means of a bush. Fix lock ring (82). In- _
stall new bearing BS (84) 6206-2Z-C3 after greasing I ‘
the bearing and the shaft with a high melting point
bearing grease by forcing it on the shaft by means of
a bush. Slip pump flange (77) on bearing (83) and fix
it with screws (81) on bearing cover (85). (Take care |
to equally tighten the screws!) Check magnet (80) |
for dust particles. If needed particles can be removed Fr -‘l

L
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over bearing BS (84). Insert the 4 tractor screws (74)
and tighten them equally. Slip the remote control plate ‘ |
(73) over the shaft onto the motor cover (75). Screw I
3 fixing screws (72) carefully without to much strength H L 1 HERE L DR RgEme] o
the plate shall not turn any more). Fix the cable clamp |
(71). Install the key (70). Clean the support for the
magnets (69) and install it on the shaft (slip on shaft
until stop). Tighten worm screws (68) of support and
check that its position is fixed. Adjust the commuta-
tion using the position indicator of the rotor when the
motor is turning at no load in counter clock wise mode. Connect motor to electric current. Adjust the control input tension 400 V 50 /60 cycles of
the converter and adjust the pulse amplitude modulation for the layout speed of 6200 min* by use of a HDM-converter type KLM 4. Check counter
clockwise rotation of the motor visually. Measure the no load speed = layout speed with a digital tachometer ( tolerance = +10%). At the same
time the position indicator of the rotor has to be adjusted manually in such a way that during counter clockwise rotation all the commutation peaks
of the no load current show the same amplitude in the oscilloscope (see oscillogram pict. @). Measure the no load amperage (arithmetic average
value) with a TRMS — Amperage meter (clamp type). Admissible tolerance are Imin = 0.5 A and lmax = 0.9 A

Fix protection cover (67) with screws (66). Fit the tolerance ring (65) on the shaft. Fix the fan (64) on the shaft so that both the shaft end and the
hub end are on the same level (use a rubber mallet and slight force!). Fix protective cover (62) with screws (61). Test for warpage versus C at
@250 mm. Acceptable tolerance : 0.1 mm.
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Trouble Shooting
1. Blower does not reach operating speed when starting:
1.1 Mains voltage out of the tolerance range.
Solution: Adjustment of the mains voltage.
1.2 Connection of the plug (J) is incorrect.
Solution: Check the plug connection.
1.3 Commutation electronic (KLM) is damaged.
Solution: Exchange the electronic (KLM).
2. Motor starter cuts out blower:
2.1 Blower is overloaded i. e. pressure difference is too high.
Solution: Increase the inlet — or outlet diameter of the application, on pipework increase the diameter of the application, of the pipework, avoid
restrictions in the line. Limit the pressure difference by limitation valves (optional extra).
3. Required pressure difference cannot be achieved:
3.1 Filters are contaminated.
Solution: Clean or exchange the filters.
3.2 Pressure loss into pipework is too high.
Solution: Use bigger pipe diameter, avoid restrictions.
3.3 Leaks on the system.
Solution: Check the pipework of pressure losses.
4. Blower operates at an abnormally high temperature:
4.1 Ambient or suction temperature is too hot.
Solution: Do not exceed the ambient or suction temperature of 60°C.
4.2 Pressure difference is higher than permitted.
Solution: Limitation valve (optional extra) is requested.
4.3 Cooling air flow is restricted.
Solution: Please check the conditions of installation.

Appendix :
Repair on Site: For all repairs on site the motor must disconnect from the electric mains so that an accidental start of the unit cannot happen.

Please get in contact with Heidelberg Service in the competent representation.
After a repair or before reinstallation follow the instructions as shown under the headings “Installation and Initial Operation”.

Lifting and transport: To lift and transport the blower SPH the eye bolt on the pump must be used.

Storage: SPH units must be stored in dry ambient conditions with normal humidity. We recommend for a relative humidity of over 80 % that the
pump units should be stored in a closed container with the appropriate drying agents

Disposal: The wearing parts (as listed in the spare parts lists) should be disposed of with due regard to health and safety regulations.

Spare parts lists: E548/1 O SPH (01)
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Séries

Cette instruction de service concerne la turbine
suivante: SPH 160 (01).

La SPH 160 atteint des débits jusqu’a 270 m®/h avec
un branchement en paralléle, et des pressions diffé-
rentielles jusqu’a + 450 mbar, ou -450 mbar, avec un
branchement en série.

Description

La série SPH travaille selon un principe dynamique,
basé sur une roue a aube en rotation, sans contact.
Elle possede un moteur intégré, sur I'axe duquel sont
montées deux roues a aube, qui travaillent indépen-
damment I'une de l'autre. Le ventilateur moteur sert
a la fois pour le refroidissement du moteur et pour
celui du corps de la turbine. Lentrainement s’effec-
tue par un moteur sans balais a courant continu. La
vitesse de rotation est régulée progressivement par
une commutation électronique de type KLM.

En dehors de I'axe, du rotor et du stator moteur, la
plupart des éléments sont en aluminium.

Application
Les turbines SPH ne peuvent étre utilisées que dans une aire industrielle, c‘est-a-dire répondant aux protections prévues par | es
normes en vigueur.
La turbine SPH 160 (01) est prévue pour une utilisation dans une armoire centralisée. Elle peut véhiculer un air d'une humidité relative jusqu’a
90 %, ainsi que des gazs secs et non agressifs.
On peut utiliser la turbine SPH 160, soit pour du vide, soit pour de la pression, ou les deux combinés.
Les raccordements suivants sont prévus:
1. DDP Utilisation des deux roues a aube en pression, branchement en paralléle:
Raccordement en pression [0 B et B;, Raccordement aspiration [1 A et A;
2. DDR Utilisation des deux roues a aube en pression, branchement en série: Raccordement pression [0 B;, Raccordement aspiration 0 A
3. DV  Utilisation d’'une roue a aube en vide, d’'une roue a aube en pression: Raccordement en pression 0 B,, Raccordement vide O A
4. VVR Utilisation des deux roues a aube en vide, branchement en série: Raccordement vide 0 A, Raccordement refoulement O B,

A Avertissement — Aspiration de gaz explosifs

L‘inobservation de ce point peut engendrer des blessures humaines graves ainsi que des dégats sur la turbine!
Des mélanges dangereux (par exemple vapeurs ou gaz inflammables, explosifs), de la vapeur d‘eau, ou des gaz agressifs ne peuvent étre aspires.

! Attention — Respect des températures

La non observation des limites de température peut engendrer des dégats sur la turbine.
La température ambiante et d‘aspiration doit se situer entre 5 et 40°C.

' Attention — Emission sonore
[ )

Risques pour le personnel utilisateur.
Nous recommandons, en cas de séjour prolongé a proximité de la turbine, de protéger l‘oreille pour éviter une détérioration de I'ouie.

Implantation

& Avertissement — Surfaces chaudes

Pour une turbine en fonctionnement normal, les températures de surface pour les éléments (Q) peuvent dépasser les 70°C!
Il faut éviter tout contact avec ces parties (signalées par des panneaux).

Lors de l'installation, et en particulier si la turbine est intégrée a un ensemble, il faut veiller a ce que les entrées d‘air de refroidissement (E) et
les sorties (F) soient espacées des parois environnantes d‘au moins 10 cm. L‘air de refroidissement refoulé, doit s‘évacuer librement, sans étre
réaspiré.

' Attention — Impuretés dans I'air aspiré

[ ]

En cas d'aspiration de corps solides, ou d'impuretés, des dégats peuvent étre causés a la turbine.

Pour la protection de celle-ci, I'utilisateur doit prévoir des filtres adéquats.
Les séries SPH peuvent fonctionner dans différentes positions.

P> Nota

En cas d'installation au-dela de 1000 m au-dessus du niveau de la mer, une diminution sensible des performances est a signaler.

Installation
Pour l'implantation et le fonctionnement, il faut veiller & la conformité de la directive concernant la protection du travail.
1. Raccordement aspiration en (A) et (A,), raccordement pression en (B) et (B,).

P> Nota

Une tuyauterie trop longue ou sous-dimensionnée diminue les performances de la turbine.
2. Les données électriques du moteur sont indiquées sur la plaque signalétique de la turbine (N O photo @) et du moteur. Elles répondent aux
normes DIN/VDE 0530 et sont en IP 54, classe F.
Ces données moteurs sont fonction de la commutation électronique du type KLM.
3. Raccorder le moteur a une prise (J O photo @). Le raccordement du moteur ne peut que s’effectuer par le commutateur électronique du type
KLM. La sécurisation du moteur intervient également au travers du commutateur électronique.

A Avertissement — Installation électrique

Danger de mort sur une installation électrique mal effectuée!
Linstallation électrique ne peut étre réalisée que par un professionnel qualifié en respectant la norme EN 60204. L'interrupteur principal doit étre
prévu par l‘utilisateur.




Mise en service
1. Raccorder la tuyauterie d’aspiration en (A) ou (A,), et la tuyauterie de
surpression en (B) ou (B;) (voir photo @).

@ Avertissement — Roue a aube en mouvement

En raison des rouee a aube en rotation, il existe un danger de blessure
sil'on introduit ses mains dans les orifices d’aspiration ou de refoulement
(A, A;, B, B;). La turbine ne doit fonctionner qu’avec les tuyauteries
raccordées. De par la masse centrifuge, I'appareil continue de tourner
quelques minutes aprés son arrét. Le gaz dans l'installation doit étere
détendu ; sinon des fuites sur le systeme d'isolement peuvent faire
tourner la roue a aube. Des risques de blessure existent également sur
une machine en arrét, lorsqu’on fait tourner la roue a aube manuellement.

2. Mettre la turbine momentanément en service et controler le sens de
rotation (selon la fleche (O O photo @)).

3. En cas d’étranglemnet maximum coté installation, les pressions diffé-
rentielles sur la pompe a vide ou le compresseur ne doivent pas
dépasser les valeurs maximalesindiquées sur la plaque signalétique (N).

! Attention — Surcharge de la turbine

Un dépassement des pressions différentielles maximales admis-

sibles en fonctionnement normal, peut engendrer des dégats sur
la turbine.
Le montage a postériori d'un limiteur ZUV (accessoire) permet de soulager la machine.

P> Nota
Ne pas débrancher la prise avant I'arrét complet de I'appareil.

Entretien et maintenance

En cas d‘intervention pouvant constituer un risque humain di a des élements en mouvement ou sous tension, il faut débrancher la

prise de courant, ou couper le commutateur principal, et garantir contre un réembranchement ou un réarmement. Ne pas effectuer de
maintenance sur une turbine a température de fonctionnement (risque de brllures par des éléments chauds).

1. L'utilisateur doit effectuer I'entretien des filtres et silencieux raccordés a I'appareil.

2. Roulements:
lls sont graissés a vie et ne nécessitent pas d’entretien. En cas d'utilisation extréme; il se peut qu'il faille changer les roulements aprés 20000
heures de fonctionnement.

Avertissement — apparition de forts champs magnétiques au démontage du rotor

Nous conseillons aux personnes sensibles aux champs magnétiques (munies d’'un stimulateur cardiaque, par exemple) de ne pas effectuer ces
travaux!

Il faut aussi vérifier que le rotor magnétique n’attire pas de pieces métalliques, voire des copeaux. Un rotor chargé de copeaux pourrait endom-
mager le moteur.

Démontage:

Dévisser les 4 vis (61) et écarter le capot (62). Percer les 2 peaux de fonderie (63) sur le ventilateur de refroidissement (64) et le retirer avec un
arrache. Enlever la bague (65). Dévisser les 3 vis (66) du capot intérieur (67) et le démonter. Dévisser la vis sans téte (68) et retirer le porte-
aimant (69) et la clavette (70) de I'arbre.

Démonter le serre-cable (71), les 3 vis (72) tenant la platine transmetteur (73) et retirer cette derniére. Dévisser les 4 vis de tension (74),
démonter le flasque arriere B (75) et la rondelle du roulement (76). Retirer avec précaution la bride de la turbine (77) avec le rotor complet (78)
du stator (79).

Protéger les aimants (80) par enroulement contre la poussiére ou des détériorations mécaniques. Dévisser les 3 vis a 6 pans creux (81) et
désolidariser la bride (77) du rotor (78). Démonter la clavette (82), le roulement coté A (83) et le roulement c6té B (84) avec un arrache.
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Montage :

Placer le flasque (85) sur le rotor. Remplacer le rou-
lement coté A (83) du type 6206-2Z-C3 en le grais-
sant avec de la graisse Asonic HQ 72.102. Montage
a la presse avec la douille. Montage de la clavette
(82). Remplacer le roulement cété B (84) du type
6206-2Z-C3 en le graissant avec de la graisse haute _
température. Montage a la presse avec la douille. 1 ‘
Placer la bride (77) sur le roulement (83) et la fixer
avec les vis (81) sur le chapeau de palier (85). Veiller
au serrage uniforme. \érifier la propreté de I'aimant
(80) et éliminer la poussiere si besoin avec de la |
bande adhésive. Glisser avec précaution le rotor |
complet (78) avec la bride (77) dans le stator (79). it -‘l
Glisser le flasque arriere B (75) sur le roulement B | I
(84). Visser les 4 vis de tension (74) en les serrant |
uniformément. Placer la platine transmetteur (73) sur |
le flasque B (75) . Visser les 3 vis (72) sur le flasque | [/l{)| pl
(75) avec précaution pour que la platine ne tourne 1
plus. Fixer le serre-cable (71).Monter la clavette (70). ‘ |
Nettoyer le porte-aimant (69) et le monter en le glis- I
sant jusqu’a la butée. Serrer la vis sans téte (68) sur EL A BRI S31 SR _
le porte-aimant et vérifier son serrage. Réglage de |
la commutation a I'aide du repere sur le rotor, mar-
che du moteur a vide dans le sens anti-horaire. Bran-
cher le moteur. Ajuster la tension de réglage 400 V
50/60 Hz du variateur et régler la modulation d'im-
pulsion en largeur afin d'obtenir la vitesse de me-
sure de 6200 tr/min & I'aide du variateur HDM du type KLM 4. Vérification visuelle du sens de rotation anti-horaire du moteur. Mesure de la
vitesse a l'aide d’'un tachymetre digital (tolérance +10%) : vitesse a vide = vitesse de mesure. En méme temps, le repere sur rotor est réglé
manuellement de maniére a obtenir les mémes amplitudes sur I'oscilloscope (voir I'oscillogramme du courant & vide, photo @) pour toutes les
pointes de commutation dans le sens anti-horaire. Mesurer l'intensité & vide avec une pince amperemétrique. Les limites de tolérance sont
comprises entre Inin = 0,5 A et Inax = 0,9 A. Fixer le capot intérieur (67) avec les vis (66) en veillant & ne pas toucher le porte-aimant (69). Monter
la bague (65) et le ventilateur (64) sur I'arbre. Moyeu et arbre doivent étre alignés sur le méme plan (montage avec maillet en caoutchouc). Fixer
le capot (62) a I'aide des vis (61). Vérifier le voilage qui ne devra pas dépasser 0.1 mm contre C pour un diametre de 250 mm.
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Incidents et solutions
1. Laturbine aprés sa mise en marche n'atteint pas sa vitesse de rotation.
1.1 Tension du réseau en dehors des tolérances.
Solution : adapter la tension du réseau.
1.2 Le raccordement de la prise est mal effectué (J).
Solution: vérifier le raccordement.
1.3 Le commutateur électronique (KLM) est défectueux.
Solution: changer le commutateur électronique (KLM).
2. Arrét de la turbine par le disjoncteur moteur.
2.1 Surcharge de la turbine, c'est-a-dire pression différentielle trop forte.
Solution: augmenter I‘orifice d‘aspiration ou de refoulement de l‘installation, diminuer les pertes de charge de la tuyauterie en augmentant
son diameétre, éliminer les étranglements. Limiter la pression différentielle par le rajout d‘'un limiteur (accessoire).
3. Pression différentielle non atteinte.
3.1 Les filtres mis en place par I'utilisateur sont saturés.
Solution : nettoyer les filtres ou les remplacer.
3.2 Pertes de charge trop importantes sur la tuyauterie:
Solution: prévoir des diametres plus importants, éliminer les étranglements.
3.3 Probleme d’étanchéité dans le systeme .
Solution: vérifier les fuites sur les tuyauteries.
4. La turbine chauffe trop.
4.1 Température ambiante ou d‘aspiration trop élevée
Solution: la température ambiante ou d’aspiration ne doit pas excéder 60°C.
4.2 Pression différentielle au-dela des plages admises.
Solution : mise en place nécessaire d’'un limiteur de surpression ZUV (accessoire)
4.3 Mauvaise circulation de I‘air de refroidissement.
Solution: vérifier 'implantation.

Appendice:

Réparations: pour des travaux effectués sur place, le moteur doit étre débranché du réseau par un électricien agréé, de sorte qu’aucun redémar-
rage non intentionnel ne puisse survenir. Pour les réparations et en particulier s'il s’agit de garanties, nous recommandons de vous adresser au
constructeur, ou a des réparateurs agréés par lui. Les adresses de ces sociétés peuvent étre obtenues sur demande. Apres une réparation, lors
de la remise en fonctionnement, les points cités sous "installation” et "mise en service” doivent étre observés.

Transport interne: Pour la manutention des SPH, utiliser les anneaux de levage.

Conditions d’entreposage: La SPH doit étre stockée dans une ambiance a humidité normale. Dans le cas d’'une humidité supérieure a 80 %, nos
préconisons le stockage sous emballage fermé, avec présence de siccatifs.

Recyclage: les pieces d’'usure (mentionnées sur I'éclaté) constituent des éléments a éliminer suivant les régles en vigueur dans chaque pays.
Eclatés: E548/1 O SPH (01)
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Serie de bombas

Estas instrucciones de trabajo corresponden al com-
presor de canal lateral SPH 160 (01).

El SPH 160 (01) puede alcanzar una capacidad de
270 m®/h conectado en paralelo, y una diferencia de
presiones de hasta +450 mbar y respectivamente -
450 mbar si se conecta en serie.

Descripcion

El SPH trabaja segun el principio de compresion
dinamica mediante rodete que gira sin contacto.
Tiene el motor incorporado. En el eje del motor van
montados dos rodetes que trabajan independiente-
mente uno de otro. En el SPH se utiliza el ventilador
del motor para la refrigeracion.

Para el accionamiento se emplea un motor de c.c. sin
escobillas. La velocidad se controla mediante un
circuito electronico de maniobra, tipo KLM.

Las piezas principales son de una aleacién especial
de aluminio, excepto el eje, el rotor y el estator del
motor.

Idoneidad
Las unidades SPH son apropiadas para su uso en el campo industrial, es decir, el equipo de proteccién corresponde a EN DIN 294 tabla 4.
EI'SPH 160 (01) se suministra para su instalacion en centrales productoras de aire comprimido. Es apropiado para su empleo con aire de humedad
relativa hasta de 90% y con gases Secos no Corrosivos.
El compresor SPH de canal lateral puede producir indistintamente vacio, presiéon o presion/vacio.
Son posibles las siguientes conexiones:
1. DDP DDP ambas fases para trabajo a presion, conexion en paralelo: conexion de presion [0 By B, conexién de aspiracion [0 Ay A;
2. DDR DDR ambas fases para trabajo a presion, conexion en serie: conexion de presion [ B,, conexion de aspiracion 0 A
3. DV una fase para trabajo a presién o para trabajo al vacio: conexion de presion [0 B,, conexién de vacio 0 A
4. VVR  ambas fases para trabajo al vacio, conexién en serie: conexion de vacio 0 A, conexion de salida O B;

Peligro — Aspiracion de gases explosivos

En caso de incumplimiento pueden producirse graves lesiones a las personas y deterioros en la bomba!
No se debe trabajar con mezclas peligrosas (esto es, gases o vapores inflamables o explosivos), vapor de agua o gases corrosivos.

' Precaucién — Evitar el exceso de temperatura
[ ]

En caso de incumplimiento el compresor puede sufrir graves dafios.
Las temperaturas ambiente y de aspiracion deben estar comprendidas entre 5 °C y 60 °C.

' Precaucion — Emisién sonora
[ )

Riesgos potenciales para el personal de servicio
Si se trabaja permanentemente en las proximidades de una maquina en funcionamiento, recomendamos el uso de auriculares protectores
para evitar lesiones auditivas.

Montaje

& Peligro — Superficies calientes

Los compresores que han alcanzado la temperatura de trabajo pueden presentar una temperatura superficial en la posicion (Q) de mas de 70°C.
iNo se deben tocar estas superficies calientes (ver también las sefiales de aviso)!

El compresor, especialmente cuando las unidades son de montaje incorporado, asi como las entradas de aire de refrigeracion (E) y las salidas
del aire de refrigeracion (F), han de estar a una distancia minima de 10 cm de cualquier obstruccion. (Véase la figura @). No se debe recircular
el aire de refrigeracion descargado.

' Precaucién — Contaminacion del aire aspirado
[ ]

La aspiracion de materias solidas y de suciedad pueden perjudicar la bomba.
Para proteger el compresor, el usuario debera instalar un filtro en el lado de aspiracion.

Los modelos SPH pueden funcionar en diferentes posiciones de montaje incorporado.
P> Nota

En las instalaciones a mas de 1.000 m sobre el nivel del mar se experimenta una pérdida de capacidad.

Instalacion
Para el trabajo y la instalacién se deben respetar todas las reglamentaciones nacionales aplicables que estén en vigor.
1. Conexion de vacio en (A) y (A,), y conexion de aspiracion en (B) y (By).

P> Nota

Evitense las conducciones muy largas o de pequefio diametro, ya que tienden a reducir la capacidad del compresor.
2. Las caracteristicas eléctricas estan indicadas en la placa de caracteristicas (N O figura @) o en la placa de caracteristicas del motor. Los
motores obedecen a la norma DIN / VDE 0530 y tienen la proteccién IP 64, con aislamiento de clase F.
Las caracteristicas del motor estan coordinadas exclusivamente por el circuito electronico de maniobra KLM.
3. Conectar el motor por medio del enchufe de conexién (J O figura @). La conexién del motor sélo es posible a través del circuito electrénico
de maniobra KLM. La proteccion del motor se hace también a través del circuito electronico de maniobra.

A Peligro — Instalacion eléctrica

Peligro de muerte en caso de instalacion eléctrica no profesional!
La instalacion eléctrica debe estar a cargo de un electricista experto y cumpliendo la norma EN 60204. El usuario debera suministrar el
interruptor principal.




Funcionamiento preliminar
1. Para funcionar con vacio acoplar el tubo de aspiracion en (A) o en (A,),
y para trabajar con presién acoplarlo en (B) o en (B;) (véase figura @).

@ Peligro — Giro del rodete

No tocar el interior del compresor a través de los orificios de acoplamiento
(A, A, 0 B, B,), dado el riesgo de lesiones por la rotacion del rodete. Los
compresores sélo se deben utilizar mediante tubos acoplados. A causa
de la inercia, el rodete sigue girando durante unos minutos después de
haberlo desconectado. Hay que dar salida al gas remanente en la
instalacion ya que a causa de fugas en el dispositivo inmovilizador, los
rodetes pueden girar. También puede haber peligro aunque la bomba
esté desconectada, en caso de que se pueda accionar a mano el rodete.

2. Para empezar, poner en marcha la bomba y comprobar el sentido de
la rotacion (O O figura @).

3. Una vez instalada en su lugar de utilizacion y en condiciones de la
mayor carga previsible, las diferencias de presion en la unidad no
deben ser superiores a las maximas diferencias de presion admisibles
que se indican en la placa de caracteristicas (N).

' Precaucién — Sobrecarga del compresor
[ ]

Las diferencias de presion de la unidad no deben ser mayores que
la maxima diferencia de presién admisible. Si se sobrepasan estos valores cuando la maquina funciona a la temperatura normal de trabajo,
el compresor puede resultar perjudicado.

Es necesario descargar la méaquina utilizando una valvula limitadora ZUV (extra optativo).

P> Nota

No se debe desconectar el suministro eléctrico antes de que la bomba se haya detenido.

Mantenimiento y revisién

Durante la realizacion de trabajos de mantenimiento de estas maquinas, y en los casos en que alguna persona pueda resultar lesi ona-
da por piezas moviles o por piezas en tension eléctrica, se ha de aislar el compresor desconectandolo totalmente de la red de s uminis-
tro. Es imperativo que la unidad no pueda volver a ponerse en marcha durante las operaciones de mantenimiento.

No se deben realizar trabajos de mantenimiento en un compresor que se encuentre a su temperatura normal de funcionamiento, por el

peligro que representan las partes calientes.

1. El mantenimiento del filtro y del silenciador que haya instalado el usuario corresponde a este Ultimo.
2. Rodamientos:

Las maquinas estan dotadas de rodamientos con engrase permanente, que no requieren mantenimiento.

Si las condiciones de trabajo son muy duras, puede ser necesario un cambio de rodamientos después de 20.000 horas de trabajo.
Para el cambio de rodamientos, véase la figura @:

Peligro — Al desmontar el rotor se producira un fuerte campo magnético

Las personas que presenten reaccion ante campos magnéticos (p. ej. las que lleven marcapasos cardiaco) no pueden llevar a cabo este trabajo.
Téngase cuidado de que el rotor magnetizado no absorba particulas o virutas metdlicas. Las virutas metalicas en el rotor causarian perjuicios
al motor.

Desmontaje:

Aflojar y retirar el tornillo de fijacion (61) de la cubierta. Quitar la cubierta (62). Perforar en el ventilador la ldmina de metal 2 x (63). Sacar el
ventilador (64) del eje con ayuda de un extractor. Sacar del eje la arandela de compensacion (65). Aflojar y quitar el tornillo de fijacion (66) de la
cubierta (interior). Retirar la cubierta (67). Aflojar el tornillo de presion (68) del soporte escuadra de imanes. Extraer del eje el soporte escuadra
de imanes. Sacar el resorte de ajuste (70). Quitar la grapa del cable (71). Retirar el tornillo de fijacion (72) de la placa del transmisor. Desplazar
la placa de transmision (73) hacia un lado. Aflojar y quitar el tornillo (74). Desmontar la placa soporte de cojinete (75). Quitar el calce del
rodamiento (76). Retirar la brida (77) junto con el rotor (78) del alojamiento del estator (79). Proteger el iman (80) del polvo, y de dafios
mecanicos el devanado. Aflojar y quitar los 3 tornillos (81). Retirar la brida (77) del rotor (78). Quitar la grapa circular (82). Separar del rotor el
rodamiento AS (83) y el rodamiento BS (84) con ayuda de un extractor.
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Montaje:

Poner el rotor (78) en posicién vertical. Poner la cu-
bierta del rodamiento (85) sobre el rotor. Para mon-
tar un nuevo rodamiento AS (83) tipo 6206-2Z-C3,
engrasar la parte interna del anillo interior del roda-
miento, el eje y el rodamiento con grasa para
rodamientos tipo ASONIC HQ 72.102. Introducir el _
anillo en el eje con ayuda de un manguito. Fijar la 1 ‘
grapa circular de resorte (82). Montar el nuevo roda-
miento BS (84) 6206-2Z-C3, después de engrasar
el rodamiento y el eje con grasa para rodamientos
de alto punto de fusion, forzandolo a entrar en el eje |
por medio de un manguito. Poner la brida de la bom- |
ba (77) sobre el rodamiento (83) y fijarla mediante it -‘l
los tornillos (81) sobre la tapa del rodamiento (85). | I
(Tener cuidado de dar el mismo apriete a los tres |
tornillos). Examinar el iman (80) para ver si hay par- |
ticulas de polvo. Si es necesario esas particulas se | |/[]If pl
pueden eliminar por medio de una cinta adhesiva. 1
Introducir el conjunto de rotor (78) y brida de la bomba ‘ |
(77) cuidadosamente en el alojamiento del estator I
(79). Introducir en el eje el disco de compensacion L L 1 HERE L DR RgEme] o
del rodamiento. Montar cuidadosamente la cubierta ||
del motor BS (75) sobre el rodamiento BS (84). In-
sertar los 4 tornillos extractores (74) y apretarlos por
igual. Poner sobre la cubierta del motor (75), pasan-
do sobre el eje, la placa de mando a distancia (73).
Montar cuidadosamente los 3 tornillos de fijacion (72)
sin apretarlos demasiado (la placa ya no ha de girar). Fijar la grapa del cable (71). Montar la clavija (70). Limpiar el soporte de los imanes (69)
y montarlo en el eje (introducirlo en el eje hasta el tope). Apretar los tornillos de presion (68) del soporte y asegurarse de que su posicion queda
fija.

Ajustar la conmutacion de acuerdo con el indicador de posicion del rotor cuando el motor gira en vacio en el sentido contrario al del reloj.
Conectar el motor a la red eléctrica. Ajustar la tensién de la linea de mando de 400 V 50/60 ciclos del convertidor, y regular la modulacion por
amplitud de impulso para la velocidad nominal de 6.200 min* por medio de un convertidor HDM tipo KLM 4. Comprobar visualmente la rotacion
del motor en sentido contrario al del reloj. Medir la velocidad en vacio = velocidad nominal por medio de un tacémetro digital (tolerancia = +10%).
Al mismo tiempo se ha de ajustar manualmente el indicador de posicion del rotor de tal manera que durante la rotacion en sentido contrario al
del reloj todas las puntas de conmutacion de la intensidad en vacio presenten la misma amplitud en el osciloscopio (véase el oscilograma de la
figura @).Medir la intensidad en vacio (valor de la media aritmética) con un amperimetro TRMS (amperimetro térmico de valor eficaz, del tipo
de tenaza). La tolerancia admisible es de Inin = 0,5 Ay Imax = 0,9 A.

Fijar la cubierta de proteccion (67) con los tornillos (66). Montar la arandela de compensacion (65) en el eje. Fijar en el eje el ventilador (64) de
forma que los extremos del eje y del cubo del ventilador queden al mismo nivel (emplear un martillo de caucho y forzar suavemente). Montar la
cubierta de proteccion (62) fijandola por medio de los tornillos (61). Comprobar si hay distorsion en cuanto a C a @250 mm. La tolerancia
aceptable es de 0,1 mm.
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Localizacién de averias
1. El compresor no alcanza la velocidad de trabajo al arrancar:
1.1 Voltaje de la red fuera del margen de tolerancia. Solucién: ajuste del voltaje de la red.
1.2 La conexion en el enchufe (J) no esta bien hecha. Solucién: comprobar la conexién en el enchufe.
1.3 El circuito electronico de maniobra (KLM) esté deteriorado. Solucion: cambiar el circuito electrénico de maniobra (KLM).
2. Elinterruptor de arranque corta la corriente al compresor:
2.1 El compresor esta sobrecargado, es decir, diferencia de presiones excesiva.
Solucion: incrementar los diametros de entrada o de salida, aumentar el diametro de la tuberia, evitar estrechamientos en la conduccion.
Limitar la diferencia de presiones mediante valvulas limitadoras (extra optativo).
3. No se puede conseguir la deseada diferencia de presiones:
3.1 Los filtros estan sucios. Solucion: limpiar o cambiar los filtros.
3.2 Excesiva caida de presién en la conduccion. Solucion: Emplear tubos de mayor diametro y evitar estrechamientos.
3.3 Fugas en la instalacion. Solucion: comprobar pérdidas de presion en la conduccion.
4. El compresor trabaja a una temperatura anormalmente alta:
4.1 Temperatura ambiente o de succién excesiva.
Solucion: no sobrepasar una temperatura de 60 °C de ambiente o aspiracion.
4.2 Diferencia de presiones superior a la admisible.
Solucion: se necesita una valvula limitadora (extra optativo).
4.3 Impedimentos a la circulacion del aire de refrigeracion.
Solucion: comprobar el estado de la instalacion.

Apéndice :

Reparacion en el lugar de trabajo: Para todas las reparaciones en el lugar de trabajo el motor debera estar desconectado de la red eléctrica, de
forma que no pueda producirse un arranque accidental de la maquina. Por favor, ponganse en contacto con el Heidelberg Service en la
representacion competente.

Después de una reparacion o en caso de re-instalacion deben seguirse las instrucciones indicadas bajo los epigrafes «Instalacién» y «Funcio-
namiento preliminar».

Elevacion y transporte Para elevar y transportar el compresor SPH se ha de utilizar el perno de anilla situado sobre la bomba.
Almacenamiento: Las unidades SPH se han de almacenar en condiciones de ambiente seco con humedad normal. Recomendamos que en
casos de humedad relativa superior a 80 % se almacenen las bombas en contenedor cerrado, con los agentes secantes apropiados.
Eliminacion: Al eliminar las piezas sujetas a desgaste (relacionadas en la lista de piezas de recambio) se deberan respetar las normas de
sanidad y seguridad.

Listas de piezas de recambio: E548/1 [ SPH (01)

9.2000 / PM6
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Ekdoo¢ig

AuUTEG ol 0dnyieg xpriong LoxUouv yla To cloTnua
AVEMLOTNPWV HE TIAEUPLKA KavAAla: SPH 160 (01).

H povdada SPH 160 napdyel por) 0ykou €wg 270 m¥/h
og MAapAAANAN oUvdeon KAl dLadopIKES TILETELG MEXPL
+450 mbar 1} -450 mbar og oUvdeon oe oelpd.

Nepiypadn

H ouprueopévou tdmou povada fw” nmou Baciletal
otnv apxni Tng Jduvauplkng Aesttoupyel e
neploTpedPoeva oTpodeia xwpig emadég. AlabéTel
€Va EVOWUATWHEVO HOTEP. 2TO AKpo Tou d&ova Tou
HOTEP AetToupyoUv dUo aveEdpTtnTtol HeTa&l TOUg
otpoodeig. O aveploTpag Tou HoTEP GPOVTIZEL yia
™ YUEN Twv TEPIBANUATWY TOU KIvNTHPA KAl Tou
OUOTNHHATOG TOU AVEULOTNPA.

H kivnon mapdyetat and €vav Kivntipa cuvexouqg
pelpaTtoqg xwpig Yuktpeg. OL oTpodEg pubuifovTal
arnod pia NAEKTPOVIKY povada peTaywyéa TUTou eni
Xwpig Babuideq.

EkT06g amnd tov d€ova, Tov onALouod Kal Tov otdtopa
Klvntnpea, Ta KUpla Ouykpothpata eival
KaTtaokeuaopéva ano éva kpdua xuteuong eAappou

METAAAOU.

Xprion
Ta cucTAPATA AVEMICTAPWV UE TAEUPIKA KavdAia SPH gival katdAAnAa yia emayyeApATIKEG epappoyEg, dnA. o1 pnxaviopoi acdpaleiag oTo
npoTtumo EN DIN 294 — mivakag 4.
O aveplotipag pe MAeuplkd kavaAia SPH 160 (01) €xet oxedlaobei yia eykatdotaon oe €va eppaplo tpododoaciag agpa. Eival katdAAnAog yia
Vv Tpododooia agpa e pia oxeTikn uypaocia péxpt 90% kat Enpd, un BAaBepd aépta.
Me 10 oUOTNUA AvEULOTPA e TIAEUPLIKA KavAAla ™ urnopoulv va napaxbei kat’ ermAoyr kevo, mieon 1 nieon/kevo.
Ta napakatw €idn ouvdéoewv MpoBAEMovTAL:
1. DDP  kat ol dUo Babuideq yia Aettoupyia mnieong, mapdAAnAn olvdeon: Z0vdeon nieong O B kal By, Z0vdeon avappodonong O A kat A,
2. DDR  kal ot dUo Babuideqg yia Aettoupyia mieong, olvdeon oe oelpd: 20vdeon nieong O By, 20vdeon avappdonong O A
3. DV pla Babpida yia Aettoupyia mieong 1 Aettoupyia kevou: Z0vdeon mnieong O By, 0vdeon kevou O A
4. VVR  Kal ol dUo Babuideg yia Aettoupyia kevou, ouvdeon oe oelpd: 20vdeon kevou O A, ZUvdeon akdBaptou aépa O B,

Mpoeidomoinon — avappopnon EKPNKTIKOV AEPiWV

2 mepinTwon pn cuppépdwong prnopolv va MpokAnBouv Tpaupatiopoi oe mpdowna 1 {nuieg otov aveptotrpal
Aev eTutpénetal va eloENBouV Je TNV avappoPnon eMiKivOuveg MPOOUIEELS (TL.X. EUPAEKTA 1] EKPNKTIKA agpla 1) atpoi), udpatuoi i BAaBepd
agpla.

! Mpoooxn — Mnv mapaPialete To opio Oepuokpaciag

Ze nepintwon napaBiaong Twv opiwv Bepuokpaciag puropei va mpokAnBoUv BAABeEg OTOV AveLOTHPA.

H Beppokpacia nmeptBAaAAovTog Kal n Beppokpacia avappodnong npémnel va Kupaivovtal geta&l 5 kat 60° C.
! Mpoooxn — ekmopnn 6opURou

Kivduvol yla To TIpOoWTILKO TIOU XelpileTal T OUOKEUT.
JuviotoUpe 6Tav n MAPAUOVY) 0aG OTO XWPO TOU AveMLoTpa eival dlapknig, 6tav autdqg eival oe Aeltoupyia, va xpnolgoroleite éva
TIPOOTATEUTIKO HETO AKONG, Yla va arnodUyeTe pia Xpovia BAARN Tng akong.

TomoBéTnon

{\E MNMpocidomnoinon — Beppéqg emgaveieg

2e Katdotaon Bepung AelToupyiag TnNg oUOKeEUNG, eival duvatdv n Beppokpacia Twv emipaveldv ota cuykpoTrpata (Q) va unepBei toug 70° C.
H enadn otig Bepuég emipdveleg (XapakInpifovtal e TIPOEIDOTOINTIKEG TIVAKiISEG) TpEmel va anopelyetall

Katd tnv tornofétnon kat 1diwg Katd TNV €yKatdoTaon ToU CUCTHUATOG aveEULOTpA ppovTioTe ®OoTE oL eicodolaépa YUENG (E) kalol €EodoLaépa
YUENg (F) va €xouv anéotacon Touldylotov 10 ek. amd Tov eyyUtepo Toixo (BA. oxripa @). O eEepxduevoqg agpag YuEng npemnel va pnopei va
eE€pxeTal eAelBepa Kal dev eTUTPEMETAL VA ELOEPXETAL EavdA amod Tnv avappodnon.

! Mpoooxn — AkaBapoieqg oTov €I0epXOUEVO aépa

Katd v avappoonon oTeEPE®V OUCLOV KAl aKaBapolov Propei va mpokAnBolv BAABEG OTOV AVEULOTNPA.

lNa Tnv mpooTacia Tou aveplotripa npénet va TornoBetnboUv ta KatdAAnAa ¢iAtpa and tov xpriotn oTnv avappodnon.
O1 TUToL SPH pnopoUv va Aettoupyrioouv oe dlapopeTIKEG BETELG eYKATAOTAONG.

P AedNzZpBa

Ze nepintwon Tonof£€Tnong Tng cuokeung oe UYPog avw Twv 1000 € and tnv eTudpdvela Tng BAAaocoag napatnpeitat pia peiwon tng toxluog
mge.

EykatdoTtaon
Kartd tnv TomoB£Tnon Kai AsiToupyia mpémnel va AauBAveTal umoyn o KAvovioHOG MPOAnYng aTuXnHATwy.
1. Z0vdeon kevou oe (A) kat (A,), ouvdeon niieong oe (B) kat (B,).

P AedNzZpBa

‘Otav ol aywyoi eival oAU otevol kavn pakploi, n 1oxUG TOU AVEULOTHPA HELDVETAL.

2. Ta NAeKTPLKA XAPAKTNPLOTIKA TOU KvnTrpa avapépovtal otny mvakida dedopévwy (N O Zx. @) 1) otnv muvakida dedopévwy Tou KLvnTrpd.
Ol KvnTripeg avtioTolxoUv oto poturo DIN/VDE 0530 kat eival kKataokeuaouévol cUpdwva pe Tov Tumo acpdielag IP 54 kal tnv katnyopia
Hévwong F.

Ta TeEXVIKA XAPAKTNPLOTIKA TOU KLvNnTrpa eival Mpooapoopéva amnmokAELOTIKA oTnyv NA. povdada petaywyéa Tou TUTIoU ENlL.

3. ZuvdéoTe TOV KIvnTripa HEow Tou $Lg olvdeong (J 0 Zx.@). H ouvdeon tou kivnTripa eivat duvatr pévo otnv nA. povdada petaywyéa tou TUmou

eNnl. H aodpdlela tou Kivntpa eAéyxetal emniong arod tnv nA. govada petaywyéa.

A Mposcidomoinon — NAEKTPIKN eykaTtdoTaon

Kivduvog Cwng amod un aptia nAeKTPLKN eykatdotaon!
H nAekTpikn eykatdoTaon mpémnetl va yivetat povo amod e&eldlkeupnévo nAeKTPoAGYO Kal va tnpeital To mpoéTuto EN 60204. O kUpLog SLaKOTITNG
MpEMeL va MPoBAEMETAL AMd TOV XPNOTN.
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©¢on oc AeiToupyia
1. ZuvdéoTe Tov aywyo avappodnong oto (A) 1 (A,) KatTov aywyo Tiieong
oto (B) 1§ (B1) (BAéne ox. @).
Mpoeidomoinon — MePIOTPEPOUEVOG OTpodEag

O neplotpedpopeEVOG OTPOPEAG EVEXEL KiVOUVO TPAUNATIONOU, av BAAeL

KaVeiq To X€PL TOU OTOV AVEULOTAPA, 0TA OTOMLA avappodnong 1 Tiieong

(A, Ay, B, By)! O aveulotripag mpénetl va Aettoupyei povo otav

ouvdedepévol ol aywyoi. Adyw TG Halag Tou opovdUAou o oTpodEag

mePLOTPEPETAL HEPLKA AETITA HETA TO OB OLLO TNG CUCKEUNG. To agplo

O0TN CUOKEUY TIPEMEL VA UNV BpiokeTal umo mieaon, dL1oTL eEaltiag dlappong

TWV UNXAVIOU®V amopovwong PIopel va meplotpépovTal oL OTPoPEiq.

Kivduvog Tpaupatiopgol umdpxel Kal e oBfnotr Tn pnxavr, otav o

oTpoPEQQ MEPLOTPEDETAL LE TO XEPL.

2. EKKlvoTe TOV KIvnTrpa Kat eAEyETe TNV KateUBuvon MepPLOTPOdNg
(BAEme BEAog kaTeUBuvong neptotpodnig (O O Zx. @)).

3. Katd tov avwTtepo duvatd oTpayyaAlopod TnG CUCKEUTNG oL dladpopEqg
Tieong mou MapouctdfovTal OTOV AVEULOTHPA UE TAEUPLKA KavAAla
dev mpérel va eival peyalltepeg and TIG PEYIOTEG ETUTPETIOUEVES
dladopéq nieong, clPdwva pe tnv rvakida dedopévav (N).

' Mpoooxn — unepdpopTWON TOU AVEUIOTAPA
[ ]

Zemepintwon unépRaong TWV HEYIOTWV ETUTPEMOUEVWYV dladopwV

nieong oe katdotaon Bepung Aettoupyiag prnopei va napouctacbolv BAABES OTOV AVEULOTHPA.
AvakoU¢lon Tou aveploTripa eival duvatn Je €K TwV UOTEPWYV eykatdoTtaon piag BaABidag meptoplopol 60 (eEapTtripata).

P AedMzpBa

To ¢1g dev mpénel va adalpebei ExpL va TEPLEABEL O aveUloTipag o€ aklvnaia.

ZUVTAPNON Kal EMOKEUEG
KaTtd tn d1dpKeia £pyaciv ouvVTRPNONG, OTIG OMOiEg YmopoUv va KIvduveUoouv dtopa amoé Kivoupeva pépn R nAekTpodopa TURPATA, TPENE]
0 QVEUIOTHPAG VA AMMOCUVSEETAI OTIO TO NAEKTPIKO SiKTUO PE TNV apaipean Tou ¢Ig SIKTUOU 1) TNV EVEPYOTOINON TOU KUPiWG S1IAKOTITN Kl vd
aogalifeTal anod Tuxov emavaleiToupyia.
Mnv ekTeleiTe TOo 0£pPIg ME TOV AVEMIOTAPA O Beppn KaTAoTaon AsiToupyiag. (Kivduvog TpaupaTiopoU amé Bepud pnxavika TuRuaTa).
1. Ta ¢piATpa Kal oL OlyaoTripeg MOU EYKATECTNOE 0 XPiOTNG MPEMEL va ouvTnpoUvTal arno tov idlo.
2.’Edpaon:
Ta pouAepdv éxouv pia Airmavon yia 6An t didpkela NG {wng Toug Kat dev Xpeldlovtal CUVETIWG oUVTrpNnOon.
e akpaieg ouvOnkeg Aettoupyiag prnopei petd and 20.000 wpeg nepinou, va XPELAOTEL va AVTIKATACOTHOETE TA POUAEUAV.
AN\ayn poulepdv (BAéme ZX. @):

Mposcidomoinon — KaTd TNV amoouvapuoAdynon Tou poTopa supaviovral IOXUPEG HAYVNTIKEG SUVALEIG

Ta npoéowta, Ta onoia avtidpolV OTIG HAYVNTIKEG SUVANELS (TL.X. M€ BNUATODOTN), deV TIPETIEL VA eKTEAOUV AQUTEG TIG Epyasieg!

Mepattépw MPooEETe OTL 0 paAyVNTIOHEVOG pdTopag dev TPETEL va TPOCEAKUEL HETAAAIKA TUAMATa 1] HeTAAALKA ypailla. ‘Evag potopag
ETUKAAUMMEVOG pe HETAAALKA Ypailla Ba mpokaléoel BAABEG OTOV KLVNTHPA.

AnoouvappoAdynon:

4 ZgBdwoTte Kal adpalpgoTe 4 Bideg otepéwong (61) and To MPOOTATEUTIKO KEAUPOG. APAIPECTE TO TIPOOTATEUTIKO KEAUGDOG (62). QBroTe 2 &
nepiBAnua xutoU (63) oto mrepUylo aveplotipad. Apalp€ote Tov aveulotpa (64) pe tov eEoAkéa amnod tov d&ova. Apaipéote Tov dAKTUALO
avoxng (65) amnod tov dgova. ZeBdwote kal apaipéote 3 Bideg otepéwong (66) amd To EOWTEPLIKO TPOOTATEUTIKO KEAUGDOG. AdalpéoTe TO
MPOOTATEUTIKO KEAUDOG (67). Apalpéate TNV akéPaAn Bida pe xapdki (68) arnd tn Bdon tou payvntn. Apaipéote Tn BAon Tou payvrtn (69) anod
Tov d§ova. Apalpéote TNV NMapdAAnAn ooriva (70). Apaipéote 1o KOALE KaAwdiou (71). Apalpéote 3 Bideq otepéwong (72) and tnv mAativa
Kwdlkotonty. Metapépete TNV MAativa kwdikorotntr (73) ndvw amnd tov dEova npog TV nAeupd. ZeBdwoTte Kal apatlpéote 4 Bideg EAENG (74).
AMOOUVAPHOAOY{OTE TO MPOOTATEUTIKS £dpdvou 1 (75). Apalp€oTe To dioko eELOOPPOTINONG POUAENAY (76). Apalp€oTe MPOOEKTIKA TNV PAAvTIa
™G avTAiag (77) padi pe tov pdéTopa (78) amd to mepifAnua tou otdtopa (79). Mpoduld&te Toug payvrteg (80) mepttuliooovtag Toug and
OKOVN Kal unXavikeg BAABeg. ZeBdwoTte kal adatlpéote 3 Bideg dAAev (81). Apalpéote T pAdvTZa TnG avTAiag (77) mApwg amod 1o pédtopa (78).
Adalpéote Tov aoPalloTikO dakTUALO (82). Apalpéote To poulendv AS (83) kal To poulepdv BS (84) pe Tov eEoAkéa and Tov poTopa.
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ZuvapuoAdynon:

TomoBeTrioTe TO KaMAKL edpdvou (85) emdvw oTov
poTtopa. AvtikataoTtiiote To €dpavo AS (83) 6206-
2Z-C3 Kkal e ypdoo yia poulepdv HQ 72.102 miéote
UE TO XITWVIO OTOV €0WTEPLKO dAKTUALO €dpdvou.
ZuvappoAoynote Tov acdaAloTiko daKTUALO (82).
AvTikataotrote to €dpavo BS (84) 6206-2Z-C3 kat
miéote pe {eoTO YPACO Yid POUAEUAV HE TO XITWVIO i
OTOV e0WTEPLKO dAKTUALO €dpdvou. QBROoTE TN ‘
$dAdavtZa ™g avtAiag (77) oto £€dpavo (83) kal pe Wil
Bideg (81) BWOwoTe TN OTO KATAKL €dpdvou
(dppovTiote va umdpxel opgoldpopodn clodLygn). 1
EAéyETe TO payviTn (80) wg mpog okdvn Kat av eivat i
avaykaio, apalpéote T OKOVN Ue KOAANTIKY Talvia. | ‘l
Q6note MpooekTIKA Tov potopa (78) pali pe L i
dAdvTtla Tng avtAiag (77) oto mepiBAnua Tou |
otdtopa (79). QBNOTE TO MPOCTATEUTIKO TOU
edpdavou BS (75) mdvw amnd to £€dpavo BS (84). |
ZuvappoAoyrote 4 Bideg €AENG (74) kat odiyETe TIg A F‘ |
opoldpopda. TomoBeTnnote TNV  TAAtiva 1 f
Kwdlkomoint (73) mdvw and tov dEova Kal oTo : |

TMPOOTATEUTIKO Tou edpdvou BS (75). Bldwote | T e e et v T
Xahapd 3 Bideg otepéwong (72) OTO MPOOCTATEUTIKO
Tou edpdvou (75). BldwoTte 3 Bideg otepéwong (72)
ne mpoooxn (n mAativa dev mpémnel MAéov va
MEPLOTPEPETAL). ZTEPEWOTE TO KOALE KaAwdiou (71).
JuvappoAoyriote TNV mMapdAAnAn oodriva (70). i
Kabapiote 1n Bdon ToUu payvitn (69) kat
OUVAPUOAOYNOTE TOV OTOV A§ova (WO oTe ToV HEXPL
va teppatioet). Zoi&te TNV aképaAn Bida pe xapdakt
(68) amd ™ Bdon Tou payvntn Kal eAEYETE WG TPOG TN OWOoTH TomoBETNON.

PUBuLoN peTaywyng amnod Tov KwdlkomoinTtr 6€ong pdTopa oTov aploTepOoTPOodO KIvNTHpaA Mou Aettoupyei oe peAavTi. ZUvd€0Te TOV KLvNnTHpPdaA.
Pubuiote TV tdon eAéyxou e100dou 400 V 50/60 Hz Tou evaAAAKTn Kat Tn dapdpdwon elpoug MaApwv (PWM) yia tov aplbpod otpodwv
HéTpnong Twv 6200 mint and tov petatporiéa HDM Tou tUnou KLM 4. EAEyETe OTITIKA TNV aploTepn AelToupyia Tou Kivnmpa. Metpriote TIg
OTPOGEG TOU PEAAVTI = OTPOPEG HETPNONG HE TOV YNGLAKO PETPNTH OTPodwV (avoxr +10%). Tautoxpova o KwdLkoTolnTtig Béong poTopa
pubuiZetal pe 1o XE€PL, €TOL WOTE va Kataypddovtal ioa MAATN oTov MAARoypddo KATA TNV aplotepn AelToupyia Tou Kivntrpa yla OAeg TIg
eEdpoelg petaywyng tou pelpatog pehavti (BAEne ypddnua maApv Tou pelpatog pelavti — ox. @) Metpriote T AfYn pelpatog pehavti
(apOunTik péon Tiun) e ™ AaBida pedpatog TRMS. Ot oplakég TIEG avoxng eivat Imin = 0,5 A Kal Inax = 0,9 A.

STEPEWOTE TO MPOOTATEUTIKO KEAUDOG (67) e Bideg 66 (dev MPETEL va AKOUMTA 0Tn BAon Tou payvitn (69)). ZuvapupoAoynote Tov daKTUALO
avoxng (65) otov d&ova. Zuvappoloynote Tov aveplotripa (64) otov dgova — dkpo dgova Kat AKkpo TANVNG TOU AVEULOTHPA oTo (dlo eTtinedo
(ouvappoAoynote pe €AAOTIKO odupi Kal eAadppd XTUTHATA). ZTEPEWOTE TO TPOOTATEUTIKO KEAUGDOG (62) pe Bideg 61. EAEYyETe TOV
npodlaypadpouevo TepUATIopo dadpoung 0,1 mm oe ox€on e @250 mm.
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BAdBeg Kal EMOKEUEG
1. O aveyioTAPAG SV EMTUYXAVEI TIG OTPOPEG AsITOUPYiag KATA Thv Evepyomoinon:
1.1 PeUpa dikTUOU €KTOG TWV Opiwv avoxnig.
Eriokeun: emxeLprote Mpooappoyr Tou dikTUou.
1.2 H olvdeon oto ¢1g (J) dev eival ocwoTn.
Eriokeun: eAéyEte Tn olvdeaon Piq.
1.3 HnA. povdda petaywyng (€ni) eival eEAATTWUATLKY.
Ermiokeun: avtikataotiote TNV nA. povdda petaywyng (KLM).
2. AlakonTeTal n AEIToupyia Tou AveUIOTAPA amé Tov 31aKOMTN acpaleiag Tou KivnThpa:
2.1 O aveuplotipag €xel unteppopTtwhei, dnA. n dapopd mieong eivat MOAU UPNAL.
Emiokeun: leyaAwoTe To dvolypa avappédnongr eEaywyng tng TpopodoToUEVNG CUCKEUNG, HELWOTE TIG ANIWAELEG LOXUOG XPNOLLOTIOLOVTAG
HeyaAUTepn SLAPeTPO aywyouU, emokeudoTe TIq BE€oelg 0TEVOTNTAG OTOV aywyo. MNeplopioTte T dladopd mieong Pe TNV €K TWV UOTEPWV
eykatdotaon plag BaiBidag neploplopol (eEaptriipara).
3.  HemOuunTth diapopd mieong dev kKataypdpeTal:
3.1 Ta ¢iATpa TOU £YKATEOTNOE O XPNOTNG eival akdbapta.
Emokeun: kaBapiote 1§ avtikataotriote ta Gpiltpa.
3.2 OuvanwAeleg nieong oto oUOTNUA AYWY®V gival TOAU peydAeg.
Eriokeun: MpoBAEYTE HeYAAUTEPEG DIATOPEG AYWYWYV, ETILIOKEUAOTE TIG B€0ELg O0TEVOTNTAG.
3.3 Awappor oto oUoTNUa.
Emiokeun: eAéyETe Toug aywyouqg Tpododoaoiag wg Mpog anwAela mieong.
4. O avepioThpag unepBeppaiveTal:
4.1 H Beppokpacia nmeptBaAlovtog 1 avappodnong eivat moAU uPnAn.
Emokeun: H Bepupokpacia meptBadAAovtog 1 avappodnong dev npémnel va utepPaivel Toug 60°C.
4.2 H diwadopd mieong eival peyalltepn arod TV EMITPETIOUEVN.
Emokeun: H eykatdotaon plag BaABidag nmeploplopol ZUV (eEaptuata) eivat armapaitnt.
4.3 To pelpa Tou agpa YUéng Bpiokel epnddia.
Eriokeun: eAéyETe TIq oxX€0€lGg OUVAPHOAOYNONG.

MNpoodprnua:

Epvyaoieg ouvinpnong: Katd Tig epyacieq ouvtripnong i témou npémnel o Kivntripag va aroouvdebei and 1o dikTuo, £T0L MOTE va unv AdBeL
Xwpa karota averbuunTtr ekkivnon.

Ze nepintwon Aettoupylknig BAARNG Kal yla epyacieq ouvtipNnoNng NMAapakaloUpe ETKOLVWVNOTE He TO TuRpa Z€pPLg Tng XadeABEpyng OTIq
appédleg avTinmpoowrneieg 1§ unokataotTipata. MeTd and pia EMOKEUN 1 TIPLV TNV €MAVAAELTOUPYIA TNG CUOKEUNG TIPETEL va eKTEAOUVTAL OL
epyaoieg ou avadEpovtal otoug Tithoug “Eykatdotaon” kat “©éon oe Aettoupyia”, dnwg Kat KAtd Tnv apxlkry B€on oe Aettoupyia.
MeTtadopd evidg tng povadag mapaywyng: Katd tnv aviywon kat tn petapopd mpénet ol aveplotipeg SPH va avaptwvtal oTov Kpiko
HeTAPOPAS.

AnoBnrkeuon: O aveplopag SPH npénel va anobnkeletal oe ENpd neplBAANOV e KAVOVLKY uypaocia aépa. Me oxeTikn uypacia dvw Tou 80%
ouviotoUpe va dlatnpeital pe KAELOTO KAAUMHA Kal Pe ETIANELYN PE OTEYVWTIKO.

AldBeon: Ta ¢Oappéva TURHATa (OMWG auTd Xapaktnpifovtal oTov KATAAoyo TwV avTAAAAKTIK®OV) eival e1OIKA aTOPPIppaTA Kal TIPEMEL va
dlatiBevTal mpog andppyn cludwva pe In vopobeoia yia Ta anoppippara.

KatdAoyol avtaAAaKTIK®V: E548/1 0O SPH (01)

9.2000 / PM6
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